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El hombre que fabrica agua potable a partir del aire... ABC, 24 de enero
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Agua del aire del desierto.

‘Este nuevo dispositivo puede extraer agua directamente del aire seco del desierto y funciona solo con el sol

Como funciona

. Por la noche, el dispositivo
se abre, permitiendo que el
aire entre en una estructura
porosa (MOE una . -
estructura metalorgénica
que es cOmo una esponja
cristalina a escala
molecular) que atrapa y
almacena las moléculas

de agua
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Durante el dia, cuando
el sol.brilla, calient4 esa
estructura en cttyos poros

ha quedado atrapada el

Fuente; Science ¥ elaboracién propia

e
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El hombre que fabrica agua

. agua. El calor hace que el

~ ! agua salgay se condense

' en el dispositivo sin requerir

- mds energia que la .
™ = radiacién solar

potable a partir del aire

» El quimico Omar Yaghi trabaja en un
dispositivo para obtener agua del aire
utilizando solo luz solar, que podria
estar listo en menos de 5 afios
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magine uin dispositivo del tama-

fio de un maletin que sea capaz

de extraer agua de la atmésfera

en las zonas 4ridas del planeta

solo a partir de la radiacién so-

‘lar, Pues un prototipo de ese dis-

positivo existe y es capaz de producir

en laboratorio casi tres litros de agua

en 12 horas, Y todo ello sin quemar cormn-

bustibles fésiles ni contaminar. Este in-

genio sélo es posible gracias al desarto-

llo de nuevos materiales altamente po-

rosos que son capaces de atrapar

compuestos -en este caso las molécu-

las de agua presentes en el aire- y que

también son lo suficientemente «flexi-

bles» para luego liberar el agua liquida

resultante sin necesidad de hacer un
aporte adicional de energia.

El pionero en el desarrolio de estos

materiales altamente porosos sin pre-

cedentes en la quimica es el quimico
jordano-estadounidense Omar Yaghi,
quien acaba de ser galardonado con el
Premio Fundacién BBVA Fronteras
del Conocimiento en la categoria de
Ciencias Basicas. Yaghi (Amdn, Jorda-
nia, 1965), catedratico de Quimica en
la Universidad de California en Berke-
ley, recibe el galardon por las poten-

ciales aplicaciones que estos materia-.

les tienen para afrontar algunas de los
desafios mas importantes del mundo
actual, como la escasez de agua, el al-
macenamiento del principal gas de
efecto invernadero (el CO,) y el desa-
rrollo de nuevos combustibles limpios
a partir del hidrégeno.

Lo cierto es que algunas de estas uti-
lidades estdn a punto de convertirse en
realidad, como explico el propio Yaghi
en unarueda de prensa telefénica des-
pués de conocer el fallo del jurado: «No
tengo ninguna duda de que en los pro-
ximos 3 a 5 afios existira un apara-
to capaz de obtener agua pura de
la atmésfera». De momerito, cuen-
tan con un prototipo capaz de
producir 2,8 litros de agua por
cada kilo de esa estructura po-
rosa empleado, «aungque esto
debe ahora escalarse y probar-
se en ¢l desiertor, matiza €l ga-
lardonado a ABC.

" En términos no-técnicos,
estos materiales -los MOF
(metal organic frameworks,
que combinan materiales inor-

OMAR YAGHL

CATEDRATICO DE QUIMICA

Ha creado nuevos materiales
cristalinos que pueden capturar
y almacenar CO, y moléculas de

..3gua presentes en el aire

gdnicos y orgdnicos) y los COF (cova-
lent organic frameworks, compuestos
solo por materiales organicos)- son

como esponjas cristalinas a escala mo--

lecular.

El dispositivo salido del laborato-
rio de Yaghi funciona de la siguiente
manera: por la noche se abre, permi-
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La diferencia de
temperatura, asi como
laaita humedad dentro .
de la cimara, hace que -
el vapor se condense . @ L
- como agua liquida,

que gotea en una placa

. condensadora

 Estesistemaextrae28 -
litros de agua por dia por
cada kilogramo de MOF ¥
en un total de 12 horas. -

La idea es crear vetsiones =
- mas grandes que puedan
. suministrar los 30 litros  °
5 aldiadeagua potabie gue i
. : necesita una familia de

., Cuatro miembros
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tiendo que el aire entre en esa estruc-
tura porosa que atrapa y almacena las
moléculas de agua. Durante el dia, la
radiacién solar calienta esa estructu-
ra metalorgdnica, en cuyos poros ha
gquedado atrapada esa agua, provocan-
do su liberacién., '

Laidea, seglin el trabajo sobre esta
aplicacién que Omar Yaghi acaba de
publicar en la revista «Science», es
crear versiones mas grandes del sis-
tema, que puedan producir hasta 30
litros de agua al dfa, lo que podria su-
ministrar agua potable diariamente a
una familia de cuatro personas.en lu-
gares desérticos donde escasea o in-
cluso en ¢limas mas hiimedos, pero
donde el recurso puede estar conta-
minado: «Nuestro sistema funciona a
niveles de humedad de entre el 5y el
70 por ciento. Por lo tanto, podemos
cosechar el agua del aire en buena par-
te del planeta, aunque nuestra inten-
cidn es aliviar el estrés hidrico en las
regiones dridas del mundo», asegura
a este diario.

Replicable en Espafia
Este sistema, segtin nos cuenta Feli-
pe Gandara, investigador Ramén y Ca-
jal en el Instituto de Ciencia de Mate-
riales de Madrid (CSIC), quien entre
2009 y 2014 trabajo como investiga-
dor postdoctoral en el laboratorio
de Yaghi, también podria aplicar-
se en nuestro pais, por ejemplo,
en zonas del sureste peninsular
tan castigadas por la escasez de
precipitaciones. «Podemos dise-
fiar el material que tenga las pro-
piedades de absorcién que se
ajusten al clima de Almerfa, por
ejempla, de forma que tenga una
mayor capacidad de absorcidn.
Solo conociendo la temperatura,
media de Almeria por la noche po-
demos hacer materiales que tengan
una capacidad de absorcién de agua
optimizada para esa temperatura y
también una capacidad para liberar-
la que se ajuste a la temperatura
mds habitual durante el dia»; ex-
- plica Gandara.
.Y gs.quela verdaderareyoly.
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cion que supone esta nueva quimica,
bautizada por el propio Yaghi como
«quimica reticular», es que estos nue-
vos materiales se crean ensamblando
piezas cuya estructura es cuidadosa-
mente controlada de antemano. «Has-
ta mediados de los afios 90, en gene-
ral, el interés en la quimica estaba en
sintetizar nuevas moléculas o nuevos
compuestos, pero aqui lo que hacemos
es desarrollar materiales que tienen
caracteristicas estructurales que po-
‘demos disefiar para las aplicaciones
que buscamos a partir de la seleccién
de sus componentes moleculares»,
cuenta el investigador del CSIC.

mucho menos voluminosos que aho-
ra. Al alojar las moléculas de hidrége-
no en los poros del material se mete
mads gas en menos volumen ~por pa-
radéjico que parezca, cabe mucho mas
hidrégeno en un tanque lleno de MOFs
que en uno vacio-. Seguin Yaghi, la téc-
nica estd atin en fase preliminar de in-
vestigacion, pero es de interés para de-
sarrollar un futuro combustible lim-
pio para vehiculos basado en el
hidrégeno.

Ademas, estd la captura de diéxido
de carbono. La dificultad aqui estriba
en separar el CO, de otros gases, inclu-
yendo el agua. Los procesos de captu-
. 4 . rade CO, que se usan actualmente em-
Combustibles limpios &, L4 : 7 plean compuestos t6xicos, y, seglin ex-
Es esta capacidad de controlar el pro- Redes instaladas en el Sahara para «ordefiar» el agua de la niebla **¢ plica el propio Yaghi, pueden consumir

2

ducto final lo que cautiva a Omar Yaghi: entre el 30-40% de la energia que pro-
«Tener el control sobre el material que duce la central, ya que requieren ca-
estds produciendo, e inclusopodermo- 11 €l Sahara | lentar agua a altas temperaturas. No
dificarlo una vez que lo has construi- : obstante, el investigador cree que es-
do, es una herramienta muy podero- ReCOIQCtar el agua de la mebla tos nuevos materiales, que se sinteti-
sa», afirma. Hoy en dia Yaghi esta con- Lo miés parecidoalaideade - potable en las inmediaciones del zan de forma sencilla y ambientalmen-
vencido de que «el disefio de nuevos Yaghi de extraer particulasde . desierto del Sahara. Con 600 m? te limpia, atin no estdn listos para su
materiales es de lo mas importante agua de la atmoésfera paradarde  de redes, siete embalses con uso industrial en este dmbito, aunque
que podemos hacer para resolver nues- beber al mundo, es un proyecto capacidad para 539 m?, seis opina que su implementacién a gran
tros problemas, por ejemplo, el desa- de recolecci6n de agua de la paneles solares y 10.000 metros escala es factible.
rrollo de fuentes limpias de energia» niebla desarrollado en Marrue- de tuberias se ha cambiado la Lo cierto es que ya hay cientos de
que nos permitan dejar de emitir ga- cos. El sistema, en el que ha vida de los pueblos bereberes del laboratorios en todo el mundo traba-
ses de efecto invernadero. colaborado la Universidadde La  suroeste de Marruecos. Este jando en aplicaciones con estos mate-
En este sentido, ademas de la cap- Laguna, se basa en unas redes proyecto fue premiado por la riales porosos, de los que hay mas de
tura de moléculas de agua de la atmés- que capturan la humedad del ONU por contribuir a la lucha 60.000 clases diferentes desarrolla-
fera, otra de las aplicaciones potencia- aire y la convierten en agua contra el cambio climdtico. dos. Parece cuestién de tiempo, y de
les de estos materiales es el almace- inversion, que puedan dar el salto del
namiento de hidrégeno en recipientes laboratorio a la realidad.
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